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® Datenbus, insbesondere in Kraftfahrzeugen 

© Die Erfindung bezieht sich auf einen Datenbus mit Sla- 
ve-Busteilnehmern, die aufgrund von adressierten Be- 
fehlstelegrammen einer ebenfalls am Datenbus ange- 
schlossenen elektronischen Hauptsteuereinheit Funktio- 
nen ausfuhren. Die Befehlstelegramme enthalten zur 
Adressierung der Befehle etn Kennungsfeld, fur das eine 
beschrankte Anzahl von Kennungsinformationen vorge- 
sehen ist. Allen Funktionen, die von den Slave-Busteil- 
nehmern des Datenbusses ausgefuhrt werden konnen, 
wird jeweils mindestens eine Funktionsnummer zugeord- 
net. Jeder Slave-Busteilnehmer weist einen ersten nicht- 
fliichtigen Speicherbereich auf, in dem die Funktions- 
nummern der Funktionen test abgespeichert sind, die von 
dem jeweiligen Slave-Busteilnehmer ausfuhrbar sind. Je- 
der Slave-Busteilnehmer weist einen zweiten program- 
■ mierbaren Speicherbereich auf, in dem durch ein Sonder- 
, befehlstelegramm der elektronischen Hauptsteuereinheit 
• zu jeder im ersten Speicherbereich abgespeicherten 
Funktionsnummer eine fur das Kennungsfeld vorgesehe- 
ne Kennungsinformation abgespeichert werden kann. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung beziehr. sich auf ein Datenhussy- 
stem, insbesondere in Kraftf ahrzeugen und in der Automati- 
sierungstechnik, nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 5 
1. 

L0002J Hin derartiger Datenbus ist beispielsweise durch 
den sogenannten LIN-Bus bekannt. Die Besonderheiten des 
LIN-Busses sind im Zeitschriftenartikel "LIN-Bus billig 
und effizient", Elektronik Automotive, Juni 2000, S. 18 ff., 10 
beschrieben. 

[0003 J Der LIN-Bus ist ein Datenbus fur Kraftfahrzeuge 
nach dem Master-Slave-Prinzip. Die Slave-Busteilnehmer 
(Nebensteuereinheit bzw. gesteuertes Gerat) fuhren auf- 
grund von adressierten Befehlstelegrammen des Masters 15 
(Hauptsteuereinheit) eine Vielzahl von einfachen Schalt- 
Funktionen aus. Ein Befehlstelegramm enthalt zur Adressie- 
rung ein Kennungsfeld (TDKNT FIELD), fur das nur eine 
beschrankte Anzahl von Kennungs inform ationen vorgese- 
hen ist. Derzeit stehen lediglich 64 Kennungsinformationen, 20 
auch Identifier (LIN-ID) genannt, zur VerfUgung. Der LIN- 
Bus soil fur eine Vielzahl von verschiedenen einfachen 
Funktionen im Fahrzeug eingesetzt werden, so z. B. zum 
Ein- und Ausschalten von Lampen, zum Ansteuem von 
Stellmotoren (beispielsweise fiir die Fensterheber oder die 25 
Heiz- und Klimaanlage), zum Einlesen von Sensorwerten 
(beispielsweise fur die Reifendruckiiberwachung oder Tem- 
peraturmessungen). Die Anzahl der moglichen Funktionen 
ubersteigt die Anzahl der Identifier urn ein Vielfaches, wo- 
durch ein Datenbus-Verbund mit einer Vielzahl von Teil- 30 
Bussen erforderlich wird. 

[0004J GemaiS der derzeitigen Definition des LIN-Busses 
wcrdcn die LTN-TD's fest in cincm Slavc-Bustcilnchmcr ah- 
gelegt. Ist eine spezielle LIN-ID bereits in einem Slave-Bus- 
teilnehmer fest angelegt, so hat dies direkten Einfluss auf die 35 
LIN- ID' s der anderen Slave-Busteilnehmer. Man muss 
schon im Voraus die Konfiguration des LIN- Verb undes ge- 
nau kennen, um LTN-ID's Befehlstelegrammen zuordnen zu 
konnen. Dadurch wird der Systementwurf erschwert sowie 
die Verwendung von Gleichteilen annahernd unmoglich. 40 
Die Anderung eines Slave-Busteilnehmers hat oft zur Folge, 
dass alle am Verbund liegenden Slaves ebenfalls geandert 
wcrdcn rniisscn. Im ff. wird fiir die Slaves bzw. Slavc-Bus- 
teilnehmer auch der Begriff Nebensteuereinheit im Unter- 
schied zur Hauptsteuereinheit (Master) verwendet. 45 
[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Datenbus ein- 
gangs genannter Art im Hinblick auf die oben genannlen 
Nachteile zu verbessern. 

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Pa- 
tentanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildung der Erfin- 50 
dung sind die Gegenstande der abhangigen Anspriiche. 
[0007] ErfindungsgemaB wird alien Funktionen, die von 
den Slavc-Bustcilnchmcrn des Datcnbusscs ausgefuhrt wer- 
den konnen, jeweils mindestens eine Funktionsnummer zu- 
geordnet. Hierbei kann beispielsweise ein, auch fiir die Lie- 55 
feranten der Slave-Busteilnehmer und der Hauptsteuerein- 
heit verbindlicher Katalog von Funktionsnummern zur Ver- 
fugung gcstcllt. wcrdcn. Jcdcm Licfcrantcn von Slavc-Bus- 
teilnehmem kann ein Funktionsnummembereich zugeteilt 
werden. Jeder Slave-Busteilnehmer weist einen ersten nicht- 60 
fluchtigen Speicherbereich auf, in dem z. B. bereits im Werk 
des Lieferanten die Funktionsnummern der Funktionen fest 
abgespei chert sind, die von dem jeweiligen Slave-Busteil- 
nehmer ausfuhrbar sind. Jeder Slave-Busteilnehmer weist 
einen zweiten programmierbaren Speicherbereich auf, in 65 
dem durch ein Sonderbefehlstelegramm der elektronischen 
Hauptsteuereinheit, insbesondere beim Initialisieren des fer- 
tig aufgebauten Datcnbusscs, zu jeder im crstcn Spcichcrbc- 
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reich abgespeicherten Funktionsnummer eine fur das Ken- 
nungsfeld vorgesehene Kennungsinfonnation (Identifier, 
ID) abgespei chert werden kann. Die elektronische Haupt- 
steuereinheit kann ein standig mit dem Datenbus verbunde- 
nes intelligentes Steuergerat und/oder ein zeitweise am Da- 
tenbus anschlieBbares Diagnosegerat sein. 
[000XJ Durch die Erfindung soli ein Slave-Busteilnehmer 
im Unterschied zum Stand der Technik keine feste Steuerge- 
rate- bzw. Komponentenadresse erhalten, um den Verwal- 
tungsaufwand solcher Adressen zu minimieren. Die Adres- 
sierung einer Funktion bzw. einer Nachricht findet erfin- 
dungsgemati nicht vorwiegend komponentenbezogen, son- 
dern funktionsbezogen statt. Beispielsweise kann durch die 
Erfindung verschiedenen Slave-Busteilnehmem, die nicht 
zwingend baugleiche Komponenten sein milssen, aber 
gleichzeitig dieselbe Funktion ausfuhren sollen, zur Durch- 
tuhrung dieser gemeinsamen Funktion dieselbe Kennungs- 
information zugeordnet. werden. Hierdurch konnen Ken- 
nungsinformationen in einem konkreten Bus verb und einge- 
spart werden. Dadurch, dass die Nachricht immer zunachst 
von alien Slave-Busteilnehmern empfangen wird, wird die 
adressierte Funktion von den Slave-Busteilnehmern zeit- 
gleich ausgefiihrt. 

[00091 Vorzugsweise enthalten die Slave-Busteilnehmer 
eine Kodiervorrichtung zur bedarfsweisen Erzeugung eines 
zusatzlichen Identifiziercodes, durch den die Slave-Busteil- 
nehmer im Sonderbefehlstelegranmi der elektronischen 
Hauptsteuereinheit unterscheidhar gemacht werden konnen. 
Dies ist insbesondere dann erforderlich, wenn zu ein und 
derselben Funktionsnummer in unterschiedlichen Slave- 
Busteilnehmem unterschiedliche Kennungsinformationen 
abgespeichert werden sollen. Durch die Kennungsinfonna- 
tion ist bci den mcistcn An wen dun gen bereits auch ohnc 
Identifiziercode eine eindeutige Identifikation eines Slave- 
Busteilnehmers moglich. Dennoch dient dieser Identifizier- 
code auch dazu, mehrere identische Gleichteile unterscheid- 
har zu machen. Der Identifiziercode kann eine kleine Ken- 
nung sein (z. B. maximal 8 Bit, ausreichend fur 256 Gleich- 
teile an einem Datenbus) und soli moglichst einfach zu er- 
stellen sein. Die Kodiervorrichtung zur Erstellung des Iden- 
tifiziercodes soli klein und kostengunstig sein. Der Identifi- 
ziercode soli vom Systemdesigner variabel und individuell 
fcstlcgbar sein, wenn cs der Systcmvcrbund notwendig 
macht. Er kann z. B . mittels Jumper, Zapping oder Program- 
mierung realisiert werden. Ein Defaultwert kann vorgege- 
ben werden. Der Defaultwert muss nur geandert werden, 
wenn der Identifiziercode benotigL wird. Dieser Identifizier- 
code stellt fur sich keine Komponentenadresse dar, kann je- 
doch insbesondere im Zusammenhang mit einer Funktions- 
nummer als variable "Komponentenadresse" wirken. 
[0010] Fiir das Kennungsfeld des Sonderbefehlstele- 
gramnis wird vorzugsweise eine definierte Kennungsinfor- 
mation vorgeschen, durch die alle Slavc-Bustcilnchmcr an- 
gesprochen werden konnen, bevor die iibrigen den Funkti- 
onsnummern zugeordneten Kennungsinformationen abge- 
speichert werden. 

[0011] Insgesamt wird durch die Erfindung in Form einer 
sog. "dynamischen TD-Vcrgabc*' cine flexible Adrcssicrung 
von Befehlstelegrammen ermoglicht. 
[0012] Zur genaueren Erlauterung der Erfindung ist in der 
Zeichnung ein Ausfuhrungsbeispiel anhand des LIN-Busses 
dargestellt. Es zeigt 

[0013] Fig. 1 den Grobaufbau des Befehlstelegramms 

beim LIN-Bus gemafi Protokoll-Spezifikation, 

[0014] Fig. 2 den Aufbau eines moglichen Sonderbefehls- 

telegramms, 

L0015] Fig. 3 einen erfindungsgemalien Datenbus nach 
der dynamischen Abspcichcrung der Kennungs in formatio- 
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nen in den Slave-Busteilnehmern, sowie schematisch eine 
vereinfachle Telegrammfolge, die in diesein Beispiel zur 
LIN-TD Vergabe benutzf. wird, 

[0016] Fig. 4 einen vereinfachten Datenbus, der keinen 
zusatzlichen Identifiziercode benotigt, 5 
[0017] Fig. 5 einen moglichen Aufbau der Funktionsnum- 
mern, 

[0018] Fig. 6 zwei unabhangige LIN-Busse mit dynami- 
scher LIN-ID-Vergabe und 

[0019] Fig. 7 einen zusammenfassenden einzigen UN- 10 
Bus-Verbund gemaB Fig. 6, indem eine Umordnung der 
LIN-IDs statt gefunden hat. 

[0020] Tn Fig. 1 ist. der Grob aufbau des "normal en" Be- 
fehlstelegramms zur Durchfiihrung einer Funktion nach ei- 
ner Vergabe der Kennungsinfonnation (im ff. kurz LIN-ID is 
genannt) dargestellt. 

[0021J Das Befehlstelegramm (MASSAGE FRAME) be- 
steht aus einem Kopfteil (HEADER) und einem Datenteil 
(RESPONSE). Der Kopfteil (MEADER) enthalt ein Start- 
feld (z. B. 13 Bit) (SYNCH BREAK), eine Taktsynchroni- 20 
sationsinformation (SYNCH FIELD) und das Kennungsfeld 
(IDENT FIELD). Das Kennungsfeld (IDEN1' FIELD) ent- 
halt. lediglich 1 Byte (6 Bit fureigentliche TD sowie zwei Pa- 
rity-Check Bits), wodurch die Anzahl der LIN-ED' s auf 64 
beschrankt ist. Das Kennungsfeld dient zur Adressierung 25 
der Befehle. Im Datenteil folgt ublicherweise der Befehl zur 
Durchfiihrung einer Funktion in Form von inehreren Daten- 
feldern (DATA FIELD). Abgeschlossen wird eine Nachricht 
mit einem Checksummenfeld (CKS Field). (Entspricht der- 
zeitiger LIN-Spezifikation "LIN Protocol Specification Re- 30 
vision 1.1" vom 17.4.2000) Die Funktion kann beispiels- 
weise das Einschalten einer Gliihlampe, das Verstellen eines 
Schrittmotors, das Einlcscn cincs Scnsorwcrtcs odcr die 
Ausgabe eines Diagnose wertes sein. 

[0022] Fig. 2 zeigt den Aufbau des Sonderbefehlstele- 35 
gramms im Speziellen fur die Funktion der sog. Dynami- 
schen LIN-ID-Vergabe. 

[0023] Der Eintrag 00111100 im Kennungsfeld (IDENT 
FIELD) ist eine mogliche definierte LIN-ID, durch die alle 
Slave-Busteilnehmer angesprochen werden konnen, bevor 40 
die dynamische LIN-ID-Vergabe durchgefuhrt wird. Die 
Felder Dat 0 bis Dat 7 entsprechen den Feldern des Daten- 
tcils (RESPONSE) des ublichcn Bcfchlstclcgramms. Das 
Feld Dat 0 teilt mit, mit welcher Art von Slave-Busteiineh- 
mern die Hauptsteuereinheit kommunizieren mochte. Der 45 
Inhalt von DAT 0 konnte bei spiels weise 11111111 sein, 
wenn alle am Datenbus befindlichen Teilnehmer diese 
Nachricht auswerten soil en. Uber das Feld Dat 0 konnen 
beispielsweise auch definierte Gruppen von Slave-Busteil- 
nehmern angesprochen werden, um die folgenden Datenfel- 50 
der auszuwerten. Das Feld Dat 1 teilt die Art der im ff. ange- 
forderten Funktion, hier CMD fur die dynamische LIN-ID- 
Vcrgabc, mit. Dieses Feld Dat 1 ist nur crfordcrlich, wenn 
noch weitere Funktionen definiert werden, die alle Slave- 
Busteilnehmer oder eine bestimmte Gruppe von Slave-Bus- 55 
teilnehmern betreffen. In den Feldern Dat 2 bis Dat 4 kann 
die Funktions- bzw. Nachrichtennummer NNr foigen. Im 
Feld Dat 5 folgt, wenn crfordcrlich, der zusatzlichc Identifi- 
ziercode (KENNUNG). In Dat 6 steht die LIN-ID, die zur 
vorhergehenden Nachrichtennummer NNr in den diese 60 
Nachrichtennummer enthaltenden Slave-Busteilnehmern 
abgespeichert werden soil. Das Feld Dat 7 kann fur weitere 
Besonderheiten frei gehalten werden. 

rO024] Aus Fig. 2 ist ersichtlich, dass das Sonderbefehls- 
telegramm dasselbe LIN-Protokoll aufweist, wie das Ubli- 65 
che Befehlstelegramm. Somit ist keine Protokollumschal- 
tung erforderlich, um in der Initialisierungsphase die Ver- 
gabe der LIN-ID's zu rcalisicrcn. Dadurch ist auch die Kom- 
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patibilitat zu bereits bestehenden Busmonitorgeraten sicher- 
ges teilt. 

[0025] ErfindungsgemaB wird bereits als Vorarbeit, z. B. 
in der Entwicklungsphase des Datenbusses, in Form eines 
Katalogs alien Funktionen, die von den Slave-Busteilneh- 
mern des Datenbusses ausgefuhrt werden konnen, jeweils 
mindestens eine Funktionsnummer (NNr) zugeordnet. Hier- 
bei wird die Maximalausstattung berticksichtigt. Die Anzahl 
der Funktionsnummern wird die Anzahl der moglichen 
LIN-ID's um ein Vielfaches Ubersteigen, daher konnen die 
Funktionsnummern NNr selbst nicht als LIN-ID verwendet 
werden, selbst wenn in einem Datenbus nicht alle Funkti- 
onsnummern benotigt werden. AuRerdem ist das Kennungs- 
feld zu klein, um darin die Funktionsnununer NNr abzule- 
gen. 

[0026] In Fig. 3 ist ein Datenbus mit einer elektronischen 
Hauptsteuereinheit MASTER und Slave-Busteilnehmern A, 
B, C, D, E und F dargestellt. Jeder Slave-Busteilnehmer A, 
B, C, D, E, F weist einen ersten nicht-fluchtigen Speicherbe- 
reich ROM (vgl. auch Fig. 4) auf, in dem die Funktionsnum- 
mern NNr der Funktionen fest abgespeichert sind, die von 
dem jeweiligen Slave-Busteilnehmer ausfuhrbar sind. Jeder 
Slave-Busteilnehmer A, B, C, D, E, F weist einen zwei ten 
programmierbaren Speicherbereich RAM auf (es kann bei- 
spielsweise auch ein EEPROM verwendet werden). Im 
RAM ist zu jeder im ersten Speicherbereich ROM abgespei- 
cherten und fur den hier speziell dargestellten Datenbus be- 
nbt.igten Funktion snummer NNr eine fiir das Kennungsfeld 
(IDENT FIELD) vorgesehene Kennungsinformation (LIN- 
ID) abgespeichert. (vgl. auch Fig. 4) 

[0027] Die Slave-Busteilnehmer A, B, C, D, E, F enthal- 
ten eine Kodiervorrichtung, z. B . in Form von Jumpern, zur 
manucllcn Einstcllung cincs zusatzlichen Idcntifizicrcodcs 
(KENNUNG). Durch diese KENNUNG konnen die Slave- 
Busteilnehmer im Sonderbefehlstelegramm unterscheidbar 
gemacht werden, wenn zu einer Funktionsnummer, hier 
z. B. NNr = 9876, in unterschiedlichen Slave-Busteilneh- 
mern, hier z. B. A und B, unterschiedliche Kennungsinfor- 
mationen, hier fiir A: LIN-H) = 23 |DEC1 (bezogen auf die 6 
Bit laut LIN Protocol Specification) und fiir B: LIN-ID = 7 
[DEC], abgespeichert werden sollen. Dieser Identifiziercode 
KENNUNG entspricht jedoch keiner eindeutigen Kompo- 
ncntcn- bzw. Slavc-Bustcilnchmcradrcssc. In Fig. 3 ist z. B. 
die KENNUNG 08 mehrfach vergeben worden. 
[0028] Die Slave-Busteilnehmer A, B, C, D, E, F konnen 
sehr einfache Schalt-Komponenten, wie Gluhlampensch al- 
ter, oder auch kleine intelligente S teuergerale, wie diagnose- 
fahige Stellmotorsteuerungen, sein. Die Slave-Busteilneh- 
mer A, B, C, D, E, F sind jedoch in jedem Fall Slaves. Die 
Hauptsteuereinheit (MASTER) ist beispielsweise ein indivi- 
duelles intelligentes Steuergerat, in dem der LIN-Datenbus 
logisch abgebildet ist. Fiir die Hauptsteuereinheit (MA- 
STER) sind dabci folgcndc Informationcn iibcr die Slave- 
Busteilnehmer (Slaves) ausreichend: 

- Alle Funktionen (d. h. die Nachrichten, die notwen- 
dig sind, um die Funktionen auszulosen), die mit dem 
jeweiligen LIN-Bus bzw. LIN-Bus-Vcrbund (wenn am 
Master mehrere LIN-Datenbusse angeschlossen sind) 
zum Einsatz kommen sollen, 

- ggf. die Identifiziercodes (KENNUNG) der Slave- 
Busteilnehmer 

- sowie ggf. die Verkntlpfungslogik von KENNUNG 
und Nachrichtennummer NNr. 

[0029] Man kann davon ausgehen, dass zumindest einige 
Slave-Busteilnehmer geringe Diagnosefahigkeiten besitzen. 
In dicscm Fall muss die Hauptsteuereinheit (MASTER) in 
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der Lage sein, mit genau einem Slave-Busteilnehmer kom- 
munizieren zu konnen. Auch soil sowohl ein Dalenlransfer 
von der Hauptsteuereinheit zu den Slave-Busreilnehmern 
(Nebensteuereinheiten bzw. Slaves) als auch von Slave- 
Busteilnehmern zur Hauptsteuereinheit durchfuhrbar sein. 
Dies erzwingt mindestens zwei Nachrichten die jeder Ne- 
bensteuereinheit zumindest bekannt sind (auch wenn die 
Nebensteuereinheit nicht diagnosefahig ist, muss es wenig- 
stens wissen, dass so eine Nachricht von der Nebensteuer- 
einheit nicht ausgewertet werden darf). Die fur diese Nach- 
richten verwendeten LIN-Id's sind als reserviert zu betrach- 
ten (und somit sind im Beispiel LIN-Bus auch zwei Lin-IDs 
vergeben, die spater auch nicht vom Master dynamisch ver- 
geben werden diirfen). Eine dieser reservierten LIN-ID's 
kann auch als die LIN-ID definiert werden, die zum AusfUh- 
ren der dynamischen LIN-ID -Vergabe im Sonderbefehlste- 
legramm verwendet wird. Bin Slave-Busteilnehmer (LIN- 
SI ave) isr. in der Lagen Befehlstelegramme softwarebedingt 
zu verarbeiten. Daher wird erfindungsgemaB von jedem 
Slave-Busteilnehmer gefordert, dass zu jedem dieser Be- 
fehlstelegramme eine Funktions- bzw. Nachrichtennummer 
NNr existiert. In diesem Fall haben baugleiche Slave-Bus- 
teilnehmer auch gleiche Software und Funktionsnummern 
NNr, die im ROM des Slave-Busteilnehmers dauerhaft ge- 
speichert werden miissen. Zu jeder Funktionsnummer NNr 
muss es im RAM eine zugeordnete 8 Bit (1 Byte) Speicher- 
zelle geben, in die eine dieser Funktionsnummer zugeord- 
nete LIN-ID vom MASTER abgespeichert werden kann. 
Defaultwert dieser Speicherzelle ist z, B. 00 fDECl. 
[0030] In einem Slave-Busteilnehmer konnen mehr Funk- 
tionsnummern NNr abgelegt sein als spater an einem kon- 
kreten LIN-Bus bzw. LIN-Bus- Verbund eingesetzt werden. 
Funktionsnummcrnbcrcichc konnen durch das LTN-Konsor- 
tium verwaltet werden. Ein Slave-Busteilnehmer-Lieferant 
bzw. -Hersteller kann in diesem Fall Funktionsnummern 
NNr aus seinem Nummernbereich frei wahlen, ohne eine 
Oberdeekung mit anderen Herstellem zu fiirchlen. 
[0031] Tn Fig. 4 ist. ein vereinfachtes Beispiel dargestellt: 
[0032] Bei einem LIN-Bus mit 20 Gliihlampen als Slave- 
Busteilnehmer wird ausschlieBlich tiber genau ein Befehls- 
telegramm der Dimmungswert vom MASTER gesendet. Es 
ist nicht notwendig die Slave-Busteilnehmer zu unterschei- 
den, da allc dicsclbc Funktion crfullcn. In jedem Slavc-Bus- 
teilnehmer liegt nur eine dieser Funktion zugeordnete Funk- 
donsnummer NNr = 1234 vor, zu der die LIN-ID 12 abge- 
speichert wird. Die KENNUNG wird nicht benotigt. Die 
KENNUNG aller Busleilnehemr isl daher gleich und kann 
den Defaultwert 00 aufweisen. 

[0033] In Fig. 5 ist ein mbglicher Aufbau der Funktions- 
nummer NNr dargestellt: 

Ilierfur wird eine 3 Byte lange Nummer vorgesehen. Diese 
Nummer unterteilt sich in 2 Teile: Die ersten 10 Bit geben 
Aufschluss auf den Slavc-Hcrstcllcr. Dicsc Nummcm wer- 
den vom LIN-Konsortium an Slavehersteller vergeben (ca. 
1000 Hersteller moglich). Die aus den restlichen 14 Bit ge- 
bildete Nummer wird vom Hersteller einer im Slave abge- 
bildeten Nachricht zugeordnet. 

[0034] Der Slavc-Hcrstcllcr wird ein Datcnblatt zu einem 
Slave herausgeben, indem beschrieben ist, wie die Nach- 
richt (mit dazugehoriger Datenlange) zu einer NNr aufge- 
baut ist (z. B. Langeninformation, Lage der Bits, . . .). 
[0035] Erganzung zur Slrukiur der Funktions- bzw. Nach- 
richtennummer NNr: 

Die Nachrichtennummer NNr kann so aufgebaut sein, dass 
folgende Merkmale des Slave-Busteilnehmers erkennbar 
werden: 

- Hcrstcllcrspczifischc Angabcn 
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- Bauart des Slave-Busteilnehmers, z. B. unterteilt in 
Sensor, Aklualor, Aktuator und Sensor, usw. 

- NNr bezieht. sich auf Nachricht vom Master zum 
Slave oder vom Slave zum Master 

5 - NNr ist Nachricht fur alle 

[0036 J Wenn alle Slave-Busteilnehmer von mehreren 
Slave-Busteilnehmem gleicher Bauart im Hinblick auf die- 
selbe Funktion bzw. Funktionsnummer NNr identifizierbar 
senden und identifizierbar empfangen konnen miissen, muss 
die Verknupfung von der KENNUNG dieser Slave-Busteil- 
nehmer und der Funkdonsnummer NNr einen "Code" erge- 
ben, der im Daten bus -Verbund eindeutig und einmalig ist. 
Daraus folgt, dass die dazu zugeordneten LIN-IDs auch ein- 
malig im Busverbund sind. Dies kann dazu verwendet wer- 
den, um eine Nebensteuereinheit bzw. einen Slave-Busteil- 
nehmer auch physikalisch eindeutig idendfizieren zu kon- 
nen. Dies ist fUr Diagnosezwecke besonders wert.voll. Beim 
UN-Bus miissen beispielsweise alle Nachrichten von einem 
Slave an den Master mit einer im Busverbund einmaligen 
LIN- ID versehen sein. (Denn nur genau ein Slave darf zum 
Zeitpunkt x laut LIN-Protokoll Spezifikation ein Telegramm 
an den Master senden. Senden mehrere Slaves gleichzeitig 
so wird die Response in der LIN-Nachricht zerstort.) 
[0037] Der Master kann theoretisch standig und beliebig 
die LIN-ID's umordnen. Dadurch ist es moglich, mit LIN- 
konfonnen Befehlslelegrammen mehr als 64 Funktionen zu 
adressieren. Dieser "Trick" erfordert zwar mehr Verwal- 
tungsaufwand im Hauptsteuergerat (Master), hat aber keine 
Auswirkung auf die Slave-Busteilnehmer (LIN-Slaves). An- 
stelle von unabhangigen Bussen oder Bus- Verb unden mit je- 
weils eigener Hauptsteuereinheit konnen z, B. gezielte Teil- 
Bus- bzw. Tcil-Busvcrbund-Bctricbc crzeugt. werden: 
Hierzu kann erfindungsgemafi von der Hauptsteuereinheit 
(MASTER) vorteilhafterweise eine Kennungsinformation, 
die zu einer fur eine bestimmte Zeit nicht benotigten Funk- 
lion bzw. Funkdonnummer (NNr) in einem Slave-Busteil- 
nehmer abgespeichert. ist, zumindest. fur diese bestimmte 
Zeit einer anderen z. B. fur diese bestimmte Zeit benodgten 
Funkdon bzw. Funktionsnummer in einem beliebigen 
Slave-Busteilnemer desselben Busses oder Bus-Verbundes 
abgespeichert werden, D. h. von der Hauptsteuereinheit 
wird cine Kennungsinformation (LIN-ID), die zumindest 
fur eine vorgegebene erste Zeit zu einer Funktion bzw, 
Funkdonnummer in einem Slave-Busteilnehmer abgespei- 
chert ist, zumindest fur eine vorgegebene zweite Zeit auBer- 
halb der vorgegebenen ersten Zeit zu einer anderen Funktion 
bzw. Funktionsnummer in einem beliebigen (demselben 
oder einem anderen) Slave-Busteilnehmer abgespeichert. 
[0038] Durch diese "Intelligente Software" in der Haupt- 
steuereinheit kann der Nachteil der geringen Anzahl von 
Kennungsinformationen verbessert werden. 
[0039] Dicsc crfindungsgcmaBc Wcitcrbildung wird am 
Beispiel des LIN-Bus- Verb undes anhand der Fig. 6 und 7 
naher erlautert: 

(Zur Vereinfachung ist in den Fig. 6 und 7 der Identifizier- 
code (KBNNUNG) in den Busteilnehmern nicht dargestellt, 
Der Idcntifizicrcodc (KRNNUNG) hat in dicscn Bcispiclcn 
keine Bedeutung, da die Funkdonsnummern (NNr) bereits 
eindeudg sind.) 
[0040] In Fig. 6 sind zwei funktionell unterschiedliche 
LLN-Bussysteme unabhangig voneinander dargestellt. Ein 
erstes LTN-Bus-System besteht aus dem Master 1 und den 
Slave-Busteilnehemrn G, H und I (Zweig A). Das zweite 
LIN-Bus-System besteht aus dem Master 2 und den Slave- 
Busteilnehmem K, L und M (Zweig B). In jedem LIN-Bus- 
System werden z. B. 50 (von 64 moglichen) Kennungsinfor- 
mationen in Form von LIN-ID's (auch Nachrichtcnidcndficr 
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genannt) verwendet. Fig. 6 zeigt die LIN-Bus-Systeme, 
nachdem die dynamische Zuordnung von Kennungsinfor- 
mationen (LTN-ID's) bereits stattgefunden hat (Vorgehens- 
weise wie z. B. zu Fig. 3 beschrieben). Die Zweige A und B 
verwenden jeweils zu unterschiedlichen Funktionsnummern 5 
NNr die LIN-ID's 2, 15, 16, 30, 31 und 50. 
L0041J In Fig. 7 sind beide LIN-Bus-Systeme gemaB Fig. 
6 vereinigt. Dabei ordnet der hier einzige Master 1 (Master 2 
wird nicht mehr benotigt) - insbesondere zu einer vorgege- 
benen ersten Zeit - alien Nachrichtennummern NNr des 10 
Zweiges A die LIN-ID 0 zu. Im Zweig B werden die LIN- 
ID's entsprechend dein zweiten LLN-Bus-System nach Fig. 
6 verteilt. Da das Hauptsteuergerat (Master 1) LIN-ID's dy- 
namisch und beliebig zuordnen kann, kann die Zuordnung 
der LIN-ID 0 - zu einer vorgegebenen zweiten Zeit - auch 15 
an alle Funktionsnummern NNr im Zweig B geschehen. Die 
Umordnung der Kennungsinformationen, hier LIN-ID's, 
kann sich zur Laufzeit des gesamten Systems beliebig oft 
vollziehen. 

[0042] Vorteiie des genannten Verfahrens: 20 

- Quasi-Aufweitung des Kennungsinformationsrau- 
mes 

- Die Anzahl von (physikalischen) Mastersteuergera- 
ten kann minimiert werden. 25 

[0043] Moglicher Einsalz und Verwendung: 
Im Automobilbau konnen bei spiel sweise die Klimaanlage 
und die Standheizung von einer Hauptsteuereinheit aus ver- 
waltet werden. Hierbei wiirde sich auch der LIN-Bus eig- 30 
nen. Der Standheizer wird bei gesichertem und stehendem 
Fahrzeug verwendet (vorgegebene erste Zeit); die Klimaan- 
lage nur, wenn der Motor lauft (vorgegebene zweite Zeit). 
Beide Systeme sind logisch voneinander trennbar. Daher 
konnten mit einer Hauptsteuereinheit (Master) beide Funkti- 35 
onseinheiten nach obigem Schema angesteuert werden. 
[0044] Erganzend wird darauf hingewiesen, dass die Er- 
findung nicht. auf den LIN-Bus beschrankt ist, jedoch fur die 
Verwendung beim LIN-Bus besonders vorteilhaft ist. 
[0045] Beispielsweise kann das Verf ahren auch auf andere 40 
Datenbussysteme ubertragen werden, wie beispielsweise 
auf den CAN-Bus (Multi-Master B ussy stem). In einem 
CAN-Bussystcm kann man sich cin (odcr mchrcrc) CAN- 
Steuergerat vorstellen, das (kurzzeitig) als Hauptsteuerein- 
heit den Umgang mit den CAN- Kennungsinformationen 45 
ubernimmt und diese dynamisch vergibt, (Die anderen 
CAN-Steuergerate werden zu diesem ZeiLpunkt zu Neben- 
steuereinheiten.) Dabei ist auch denkbar, dass dies auch von 
mehreren CAN-Steuergeraten durchgefuhrt wird, die wech- 
selweise kurzzeitig zur Hauptsteuereinheit im CAN-Ver- 50 
bund werden und jeder die Zustandigkeit fur einen Bereich 
von Funktionsnummern NNr ubernimmt. Auch beim CAN 
ist cine Protokollumschaltung fiir das Sondcrbcfchlstclc- 
gramm nicht notwendig, da mehr Datenfelder zur Verfiigung 
stehen. 55 

Patentanspruche 

1. Datenbus, insbesondere in Kraftfahrzeugen und in 
der Automatisierungstechnik, mit Slave-Busteilneh- 60 
mern, die aufgrund von adressierten Befehlstelegram- 
men einer ebenfalls am Datenbus angeschlossenen 
elektronischen Hauptsteuereinheit Funktionen ausfiih- 
ren, wobei die Befeh Is tele gramme zur Adressierung 
der Befehle ein Kennungsfeld (EDENT FIELD) enthal- 65 
ten, fur das eine beschrankte Anzahl vom Kennungsin- 
formationen (LIN-JD) vorgesehen ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass alien Funktionen, die von den 
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Slave-Busteilnehmem des Datenbusses ausgefuhrt 
werden konnen, jeweils mindestens eine Funktions- 
nummer (NNr) zugeordnet wird, dass jeder Slave-Bus- 
teilnehmer (A, B, C, D, E, F; 1, 2, . . . 20) einen ersten 
nicht-fltichtigen Speicherbereich (ROM) aufweist, in 
dem die Funktionsnummern (NNr) der Funktionen fest 
abgespeichert sind, die von dem jeweiligen Slave-Bus- 
teilnehmer ausfiihrbar sind, und dass jeder Slave-Bus- 
teilnehmer einen zweiten programmierbaren Speicher- 
bereich (RAM) aufweist, in dem durch ein Sonderbe- 
fehlstelegramm der elektronischen Hauptsteuereinheit 
(MASTER) zu jeder im ersten Speicherbereich abge- 
speicherten Funkti on snummer (NNr) eine fiir das Ken- 
nungsfeld (IDENT FIELD) vorgesehene Kennungsin- 
formation (LIN-ID) abgespeichert werden kann. 

2. Datenbus nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Slave-Busteilnehmer eine Kodier- 
vorrichtung zur Erzeugung eines zusatzlichen Tdentifi- 
ziercodes (KENNUNG) enthalten, durch die die Slave- 
Busteilnehmer (A, B, C, D, E, F) im Sonderbefehlstele- 
gramm der elektronischen Hauptsteuereinheit bei Be- 
darf unterscheidbar gemacht werden konnen. 

3. Datenbus nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass fiir das Kennungsfeld (IDENT 
FIELD) des Sonderbefehlstelegramms eine deflnierte 
Kennungsinformation (LJN-ID = 00111100) vorgese- 
hen wird, durch die alle Slave-Busteilnehmer (A, B, C, 
D, E, F; 1 , 2, . . . 20) angesprochen werden konnen. 

4. Datenbus nach Patentanspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass nach dem Kennungsfeld (IDENT 
FIELD) im Sonderbefehlstelegramm zumindest die 
Funktionsnummer (NNr) und die ihr zuzuordnende 
Kennungsinformation (LTN-TD) folgt. 

5. Datenbus nach Patentanspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass nach dem Kennungsfeld (IDENT 
FIELD) im Sonderbefehlstelegramm zumindest die 
Funktionsnuimner (NNr), der IdentiQziercode (KEN- 
NUNG) und die der Kombi nation von Funktionsnum- 
mer (NNr) und Identifiziercode (KENNUNG) zuzu- 
ordnenden Kennungsinformation (LIN-ID) folgt. 

6. Datenbus nach einem der Patentanspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass von der Hauptsteuerein- 
heit (MASTER) cine Kennungsinformation (LIN-ID), 
die zumindest fur eine vorgegebene erste Zeit zu einer 
Funktion bzw. Funktionnummer (NNr: 9199, 8822; 
1234, 5678; 8765, 4321) in einem Slave-Busteilneh- 
mer (G; H; I) abgespeichert ist (2, 15; 16, 30; 31, 50), 
zumindest fiir eine vorgegebene zweite Zeit auBerhalb 
der vorgegebenen ersten Zeit zu einer anderen Funk- 
don bzw. Funktionsnummer (NNr: 1999, 1888; 4555, 
5666; 8777, 4333) in einem beliebigen Slave-Busteil- 
nehmer (K, L, M) abgespeichert wird. 

7. Slavc-Bustcilnchmer fiir einen Datenbus nach ei- 
nem der Patentanspruche 1 bis 6 mit einem ersten 
nicht-flQchtigen Speicherbereich (ROM), in dem die 
Funktionsnummern (NNr) der Funktionen fest abge- 
speichert sind, die von dem jeweiligen Slave-Busteil- 
nchmcr ausfiihrbar sind, und mit einem zweiten pro- 
grammierbaren Speicherbereich (RAM), in dem durch 
ein Sonderbefehlstelegramm der Hauptsteuereinheit 
(MASTER) zu jeder im ersten Speicherbereich abge- 
speicherten Funklionsnuiiuner eine fur das Kennungs- 
feld (IDENT FIELD) vorgesehene Kennungsinforma- 
tion (LIN-ED) abgespeichert werden kann. 

8. Slave-Busteilnehmer nach Patentanspruch 7 mit ei- 
ner Codiervorrichtung zum flexiblen Einstellen eines 
zusatzlichen Identifiziercodes (KENNUNG). 

9. Elcktronischc Hauptsteuereinheit fur cincn Datcn- 
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bus nach einem der Patentanspruche 1 bis 6 mit einer 
Vorrichlung zur Erzeugung des Sonderbefehls tele- 
gram ms. 

10. Verfahren mittels eines Datenbusses nach einem 
der Patentanspruche 1 bis 6 zur Programmierung von 
Funktionsnummern (NNr) zugeordneten Kennungsin- 
formationen (LIN-ID). 
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